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ประวตัวิทิยากร•ชื#อ-นามสกลุ

•ทว ีขนุสมทุร

•หน่วยงาน 

•บรษิทั ควิเอม็เอส แอพโรซ์ จาํกดั

•บรษิทั สกลิเทค แอนด ์เอน็ไวรอนเมนทอล จาํกดั

•บรษิทั อนิสทรูเมน้ท ์แอนด ์คาลเิบรช ั #น เอก็ซเ์พริท์ จาํกดั

•ประวตักิารศึกษา

• วทบ.ฟิสกิส ์สถาบนัเทคโนโลย ีพระจอมเกลา้ธนบรุี

•บรหิารธุรกจิมหาบณัฑติ (M.B.A) มหาวทิยาลยับูรพา

•ประสบการณ์

•บรษิทั ฮี#โนมอเตอร ์(ประเทศไทย) จาํกดั
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เนื/อหาการฝึกอบรม

•ขอ้กาํหนด ISO9001:2026 สาํหรบัการควบคุมเครื5องมอืวดัและเครื5องมอืเฝ้าตดิตาม

•ทาํความรูจ้กั ISO/IEC17025:2017

•ทฤษฎกีารวดั ระบบการวดั การสอบเทยีบ และ คาํนิยามศพัทต่์าง ๆ ทางดา้นมาตร
วทิยา

•ทาํความรูจ้กัความแมน่ (Accuracy) ของเครื5องมอืวดั

•การกาํหนดเกณฑก์ารยอมรบั (MPE)

•การกาํหนดรอบเวลาในการสอบเทยีบ

•การสอบเทยีบเครื5องมอืวดั

•ใบรบัรองผลการสอบเทยีบและทดสอบ



ขอ้กาํหนด ISO9001:2026 สาํหรบัการควบคุม
เครื>องมอืวดัและเครื>องมอืเฝ้าตดิตาม























ทาํความรูจ้กั ISO/IEC17025:2017



ISO/IEC17025:2017
•เป็นขอ้กาํหนดท ั 5วไปวา่ดว้ยความสามารถของ
หอ้งปฏบิตักิารทดสอบ และหอ้งปฏบิตักิารสอบเทยีบ

•เพื5อแสดงวา่ หอ้งปฏบิตักิาร
1. มคีวามสามารถทางวชิาการ รายงานผลที3เชื3อถอืได ้

(competence)
2. มคีวามเป็นกลางในการใหบ้รกิาร 

(impartiality)
3. มกีารปฏบิตัทิี3คงเสน้คงวา (consistent)
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ประวตัขิองมาตรฐานหอ้งปฏบิตักิารฯ

v ISO Guide 25 – 1978
v ISO Guide 25 – 1982
v ISO Guide 25 – 1990
v ISO/IEC 17025 – 1999
v ISO/IEC 17025 – 2005
v ISO/IEC 17025 – 2017
v เป็นขอ้กาํหนดท ั 5วไปว่าดว้ยความสามารถของหอ้งปฏิบตัิการทดสอบ 
และหอ้งปฏบิตักิารสอบเทยีบ
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ISO/IEC17025:2017

19



HR / PU / MS / Provider (Cal / Maintenance)

Management review / Internal audit / Impartiality / Confidentiality









ทฤษฎกีารวดั ระบบการวดั การสอบเทยีบ และ ค่านิยามศพัท์
ต่าง ๆ ทางดา้นมาตรวทิยา



Metrology ระบบมาตรวิทยา

•มาตรวิทยา คือ องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที3เกี3ยวกบัการวดัและการ
นําไปใช้

หมายเหตุ มาตรวิทยาครอบคลมุการวดัทั Dงทางทฤษฎีและทางปฏิบตัิ ไม่
วา่ความไมแ่นน่อนในการวดัจะเป็นเทา่ใด และไมว่า่จะเป็นการนําไปใช้ใน
สาขาใดๆ

25อ้างอิง มอก. 235 เลม่ 15-2557



ความเป็นมาของมาตรวิทยาในประเทศไทย
•2455 (รชัสมยั พระบาทสมเดจ็พระมงกฎุเกลา้เจา้อยู่หวั) ประเทศไทยเขา้ร่วมการประชมุ
และลงนามใน  The  Metre Convention
•2466 ออกพระราชบญัญตัชิ ั 5งตวงวดั โดยสาํนกังานช ั 5งตวงวดั กระทรวงพาณิชย ์(ฉบบั
ปรบัปรุง พ.ศ. 2542) 
•2504 จดัต ั\งศูนยท์ดสอบและมาตรวทิยาสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่ง
ประเทศไทย

•2508 ก่อต ั\งกองช ั 5งปรบัเทยีบมาตรฐานเครื5องวดั กรมสื5อสารทหารอากาศ กองทพัอากาศ

•2509 มโีครงการมาตรวทิยาและการรบัรองหอ้งปฏบิตักิาร กรมวทิยาศาสตรบ์รกิาร 
กระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสิ5งแวดลอ้ม

•2540 มพีระราชบญัญตัพิฒันาระบบมาตรวทิยาแห่งชาติ

•วนัที5 1 มถินุายน 2541 ก่อต ั\งสถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาต ิ(มว.) 26



VIM = Vocabulary International of Basic and General 
Terms in Metrology



การวดั (Measurement)

•การวดั (Measurement) หมายถงึ การกําหนดคา่ตวัเลขให้แก่วตัถเุพืYอแสดงคา่ถงึ
ความสมัพนัธ์ทีYเป็นจริงของวตัถดุงักลา่วด้วยคณุสมบตัเิฉพาะทีYกําหนด

•ระบบการวดั (Measurement System) หมายถงึ สิYงทีYรวบรวมอปุกรณ์วดัคมุหรือ
เกจวดัมาตรฐาน การปฏิบตังิาน วิธีการ อปุกรณ์จบัยดึงาน ซอฟท์แวร์ บคุลากร 
สิYงแวดล้อมและข้อสมมตุฐิานตา่ง ๆ ทีYใช้ในการกําหนดปริมาณทีYทําการวดัหรือ
ประเมินคณุลกัษณะทีYได้รับการวดัหรืออาจกลา่วงา่ยๆ วา่ หมายถงึ กระบวนการวดั
อยา่งสมบรูณ์ ทีYใช้ในการวดั 

•อ้างอิงจากอาจารย์กิตศิกัดิr พลอยพานิชเจริญ

28



องค์ประกอบของการวดั

1. เครื3องมือวดัที3ใช้งาน (Equipment)

2. ชิ Dนงานที3ต้องการวดัคา่ (Product)

3. วิธีการวดัที3เหมาะสม และยอมรับได้

4. ผู้ ทําการวดัที3มีความรู้ความสามารถ

5. สภาวะแวดล้อมที3จําเป็นต้องควบคมุ

6. มาตรฐานการสอบเทียบหรือทวนสอบ
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การสอบเทียบ (Calibration)

•หมายถงึ ชดุของการดําเนินการทางมาตรวิทยาเพื3อหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งคา่ชี Dบอกโดยเครื3องวดั (Measuring Equipment) หรือระบบการ
วดั (Measuring System) หรือคา่ที3แสดงโดยเครื3องวดัที3เป็นวสัด ุ
(Reference Material) กบัคา่สมนยัมาตรฐานที3รู้ปริมาณวดั (Measuring 
Standard) ภายใต้เงื3อนไขที3กําหนดไว้
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องค์ประกอบของการสอบเทียบ

1. เครื3องมือวดัที3ต้องการรู้คา่ (Equipment)

2. เครื3องมือวดัมาตรฐานที3รู้คา่ความถกูต้องแล้ว (Master)

3. วิธีการสอบเทียบที3ทวนสอบไปยงัมาตรฐานระดบัชาต ิหรือ
นานาชาตไิด้

4. ผู้ ทําการสอบเทียบที3มีความรู้ความสามารถ

5. สภาวะแวดล้อมที3จําเป็นต้องควบคมุ
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•ความละเอียด (Resolution)

• หมายถงึ คา่เลก็หรือคา่ละเอียดที3เครื3องมือวดัสามารถบอกคา่ได้ เชน่

ถ้ารู้ Resolution ของเครื3องมือวดั ก็จะสามารถประเมินได้วา่เครื3องมือวดั

สามารถวดัคา่ละเอียดได้เพียงใด เชน่ 1 mm หรือวดัได้ละเอียดถงึ 1 mm 

(1 ใน 1,000 ของ mm) 
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•พิสยั (Range)

ชว่งความสามารถในการใช้งาน (ความแตกตา่งของสงูสดุกบัตํ3าสดุ)

พิสยัของชว่ง [a; b] คือความแตกตา่ง  b - a และถกูแสดงโดย r[a; b].

หมายเหต ุคําวา่ “การแผ ่(span)” บางครั Dงถกูใช้สาํหรับแนวคดินี D.
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•ความแม่น (Accuracy)

• หมายถงึ ความคลาดเคลื3อน (Error) สงูสดุที3ยอมให้มีได้เมื3อใช้งาน

ภายใต้เงื3อนไขและสภาวะตามข้อกําหนด หรือกลา่วอีกอยา่งหนึ3งได้วา่ 

คือตวัชี Dว่าเครื3องมือวดันั Dนสามารถแสดงค่าวดัได้ใกล้เคียงกบัค่าจริงของ

สิ3งที3ทําการวดัเพียงใด
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•MIL-STD-45662A : กาํหนดวา่เครื>องมอืมาตรฐานที>จะนาํมาสอบเทยีบเครื>องมอื

วดั ตอ้งมคีวามแมน่ (Accuracy) สูงกวา่เครื>องมอืวดัที>จะถกูสอบเทยีบอย่างนอ้ย 

4~10 เท่า

•ISO 10012-1 : กาํหนดวา่เครื>องมอืมาตรฐานที>จะนาํมาสอบเทยีบเครื>องมอืวดั 

ตอ้งมคีวามแมน่ (Accuracy) ตอ้งสูงกวา่เครื>องมอืวดัที>จะถกูสอบเทยีบอย่างนอ้ย 

3~10 เท่า
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•ความเทีAยง (Precision)

• หมายถึง ความใกล้เคียงของการเป็นไปตามกันระหว่างค่าบ่งชี Dต่างๆ 

หรือค่าปริมาณที3วดัได้จากการวดัซํ Dาๆ ที3กระทําต่อวตัถุอนัเดิม หรือต่อ

วตัถทีุ3คล้ายกนั ภายใต้เงื3อนไขตา่งๆ ที3ถกูระบุ

• หมายเหต ุ1 ความเที3ยงการวัดโดยทั3วไปถูกแสดงด้วยตัวเลขซึ3งบอก

ขนาดของความไม่เที3ยง เช่นค่าเบี3ยงเบนมาตรฐาน, ความแปรปรวน,

หรือ สมัประสทิธิ�ความแปรปรวน ภายใต้เงื3อนไขที3ถกูระบไว้ของการวดั.
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Accuracy & Precision
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•ความคลาดเคลื )อนของการวดั (Error of measurement)

•หมายถงึ ผลของการวดั (ค่าที>อ่านได ้หรอืค่าที>ไดจ้ากเครื>องมอืวดั) ลบดว้ยค่าจรงิ 

(คอืค่าที>ไดต้กลงกนัไว ้หรอืค่าจาก Master) ของสิ>งที>ตอ้งการวดั หรอื

ความคลาดเคลื)อน = ค่าที)อ่านได ้(Reading value) – ค่าจรงิ (True value)
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•การแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง (Correction)

•หมายถงึ เป็นค่าซึ>งเป็นผลบวกทางพชีคณิตสาํหรบัชดเชยผลการวดัที>ไมถ่กูตอ้ง 

(Uncorrected result) ของระบบที>มคีวามผลิพลาด โดยค่า Correction มค่ีา

เท่ากบัความผดิพลาดของระบบ (Error) แต่เครื>องหมายตรงขา้มกนั นั >นคอื

 Correction = - (Error) = True value - Reading value
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•ความไมแ่น่นอนในการวดั (Uncertainty of measurement)

•หมายถงึ พารามเิตอรท์ี>เกี>ยวขอ้งกบัผลการวดัซึ>งบอกลกัษณะการกระจายของค่า 

ซึ>งสามารถบอกค่าของสิ>งที>ถกูวดัอย่างสมเหตสุมผล หรอืคาํนิยามในทางปฏบิตัคิอื “ 

การประมาณการวา่ค่าวดัของท่านมคีวามใกลเ้คยีงอย่างไรกบัค่าที>แทจ้รงิ ”
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• ความไมแ่น่นอนนั\นจะรวมปรมิาณทางมาตรวทิยาท ั\งหมดที5ควบคุมไมไ่ด ้ ระหวา่งทาํการสอบ

เทยีบ เช่น

•  สภาวะแวดลอ้ม

• อณุหภมูิ

• ความดนับรรยากาศ

• ความชื\น

•  แรงโนม้ถว่งของโลก ณ ที5น ั\น
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http://Attach/Exam/%E0%B9%83%E0%B8%9ACER%2520%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%25203-3.pdf
http://Attach/Exam/%E0%B9%83%E0%B8%9ACER%2520%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%25203-3.pdf
http://Attach/Exam/%E0%B9%83%E0%B8%9ACER%2520%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%25203-3.pdf


• ความไมแ่น่นอนนั/นจะรวมปรมิาณทางมาตรวทิยาท ั/งหมดที>ควบคุมไมไ่ด ้ ระหวา่ง

ทาํการสอบเทยีบ เช่น

•ความไมแ่น่นอนของมาตรฐานที>ใช ้

• ความไมคุ่น้เคยกบัอปุกรณท์ี>ใช ้
• จาํนวนการถา่ยทอดมาตรฐาน (ความไมแ่น่นอนจะเกดิขึ/นทกุ ๆ การถา่ยทอด)
• วธิกีารบนัทกึขอ้มลู และวธิกีารส่งขอ้มลู
• วธิกีารสอบเทยีบ
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•ความไมแ่น่นอนในการวดั (Uncertainty of measurement)

http://Attach/Exam/%E0%B9%83%E0%B8%9ACER%2520%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%25203-3.pdf
http://Attach/Exam/%E0%B9%83%E0%B8%9ACER%2520%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%25203-3.pdf
http://Attach/Exam/%E0%B9%83%E0%B8%9ACER%2520%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%25203-3.pdf
http://Attach/Exam/%E0%B9%83%E0%B8%9ACER%2520%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%9A%25203-3.pdf
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•ความสามารถสอบกลบัได ้(Traceability)

หมายถงึ คณุสมบตัิของผลลพัธ์ของการวดัที3สามารถหา

ความสมัพนัธ์กบัมาตรฐานที3เหมาะสม ซึ3งโดยทั3วไปจะเป็น

มาตรฐานสากลหรือมาตรฐานแหง่ชาติ และความสมัพนัธ์นี Dจะผา่นการ

เปรียบเทียบกนัเป็นลกูโซอ่ยา่งไมข่าดตอน
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Traceability Chart

National Standard

Reference Standard

Working Standard

Measuring and test equipment

Products



Base Quantity Name Symbol

length (ความยาว) Metre (เมตร) m

mass (มวล) Kilogram (กิโลกรัม) kg

time (เวลา) Second (วนิาที) s

electric current (กระแสไฟฟ้า) Ampere (แอมแปร์) A

thermodynamic temperature (อุณหภูมิพลวตั) Kelvin (เคลวนิ) K

amount of substance (ปริมาณของสาร) Mole (โมล) mol
luminous intensity (ความเขม้ของการส่อง

สวา่ง)
Candela (แคนเดลา) cd

SI Unit

http://../Material/%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2.docx


•ค่าความคลาดเคลืAอนทีAยอมรบัไดสู้งสดุ 

(Maximum permissible error ; MPE)

• หมายถึง ค่าขีดของความคลาดเคลื3อนของการวัดซึ3งสัมพันธ์กับค่า

ปริมาณอ้างอิงที3ทราบค่า ซึ3งเป็นไปตามข้อกําหนดจําเพาะหรือข้อบงัคบั

ตา่ง ๆ ของการวดั เครื3องมือวดั หรือระบบวดัที3กําหนด
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../Pictures/Vernier.bmp
../Pictures/Vernier.bmp
../Pictures/Vernier.bmp
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•การทวนสอบผลสอบเทยีบ (Verification of calibration result)

หมายถงึ การยืนยนัโดยการตรวจสอบและมีหลกัฐานแสดงวา่เป็นไปตาม

ข้อกําหนดทีDระบไุว้

 หมายเหต ุ การทวนสอบจะเป็นเครืDองชว่ยตรวจความเบีDยงเบนระหวา่งคา่ทีD

ชี HบอกโดยเครืDองมือวดักบัค่าสมนยัทีDรู้ของปริมาณทีDวดัว่าน้อยกว่าค่าผิดพลาด

ทีDยอมให้สงูสดุ (Maximum Allowable Error) ตามทีDระบใุนมาตรฐานหรือ

กฎระเบียบหรือคณุลกัษณะเฉพาะของการจดัการเครืDองวดั
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การทวนสอบผลสอบเทียบ (Verification of calibration result)

ผลการทวนสอบสามารถทําให้ตัดสินใจได้ว่าจะยังคงนํามาใช้หรือ

จะต้องทําการปรับแตง่ (Adjustment) หรือจะต้องซอ่มแซม หรือลดเกรด 

หรือติดปา้ยห้ามใช้ หรือกําหนดชว่งใช้งาน ในทกุกรณีดงักลา่วต้องมี

รายละเอียดประวัติการทวนสอบที3เป็นลายลักอักษรและเก็บรักษาไว้ใน

ประวตัขิองเครื3องมือวดัแตล่ะเครื3อง 



บรษิทั สกลิเทค แอนด ์เอ็นไวรอนเมนทอล จาํกดั
Skilltech & Environmental Co .,Ltd.
199/486-487 หมู4่ ถ.รังสติ-นครนายก ต.รังสติ อ.ธญับรุ ีจ.ปทมุธาน ี12110
Tel. 02-101-6839,081-697-8244, E-mail : tkunsamut@skilltech.co.th

Equipment name : Digital balance Manufacturer : Sartorius Cert. no. : 2020/05-01
Model : AZ214 Serial no. :28092267 Date of calibration : 23-05-2020
Range : 0-210 g Resolution :0.1 mg
Temp : 23.5 OC Relative Humidity :43 %

ID No. : LA-B-04 Atmospheric Pressure : 755 mBar

3. Departure of indication from nominal value

Calibration by
Tawe KunsamutThitibhop  Ketkaew

200.0000 200.0001 -0.0001 0.24 2.00

150.0000 150.0001 -0.0001 0.21 2.00

Approved by

100.0000 100.0001 -0.0001 0.17 2.00

50.0000 50.0001 -0.0001 0.12 2.00

30.0000 30.0001 -0.0001 0.08 2.00

20.0000 20.0000 0.0000 0.16 2.00

15.0000 15.0001 -0.0001 0.11 2.00

10.0000 10.0000 0.0000 0.17 2.00

5.0000 4.9999 0.0001 0.07 2.00

1.0000 1.0000 0.0000 0.07 2.00

0.0500 0.0500 0.0001 0.10 2.00

0.0100 0.0098 0.0002 0.12 2.00

Unload 0.0000 0.0000 0.06 2.00

(g) (g) (g) (+ mg) (k)

Applied weight Balance reading Correction value Uncertainty Converage factor



ทาํความรูจ้กัความแมน่ (Accuracy) ของเครื>องมอืวดั
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ความแม่น (Accuracy)

• การอ่านค่า Accuracy

คํานี tใช้บอก Error สงูทีYสดุทีYเราจะได้จากการนําเครืYองมือวดัฯ ไปวดัคา่ตวัแปร 

โดยปกติ Accuracy มกัจะถกูบง่บอกด้วยความไม ่ Accuracy ซึYงอาจปรากฏได้

หลายรูปแบบ คือ

1.  ในรูปของตวัแปรทีYเราวดั 

เชน่ บอกวา่ Vernier Caliper ขนาด 0 – 150 mm มี Accuracy  + 0.02 mm 

หมายความวา่ คา่ผิดพลาดสงูสดุของ Vernier Caliper ดงักลา่วอยูที่Y + 0.02 mm 

สาํหรับคา่ทีYอา่นได้ทกุ ๆ คา่
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ความแม่น (Accuracy) (ต่อ)

2. ในรูปของเปอร์เซน็ต์ของ Full Scale (FS) ของเครืYองมือวดัฯ 

เชน่ Accuracy + 0.5 % FS ของมิเตอร์ทีYวดัได้สงูสดุ 5 โวลต์  หมายความวา่ 

คา่ผิดพลาดสงูสดุทีYได้เป็น (+ 0.005)(5) = + 0.025 โวลต์  สาํหรับคา่ทีYอา่นได้

ทกุ ๆ คา่ของมิเตอร์ดงักลา่ว
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ความแม่น (Accuracy) (ต่อ)

3.  ในรูปของเปอร์เซน็ต์ของชว่งกว้าง (Span) ของเครืYองมือวดั 

เชน่ Accuracy + 0.3 % of Span ของ Pressure Gauge ขนาด 20 – 50 psi 

ดงันั tนความผิดพลาดสงูสดุของ Pressure gauge เป็น (+ 0.003)(50-20) = + 

0.09 psi สาํหรับคา่ทีYอา่นได้ทกุ ๆ คา่ของในชว่ง 20 – 50 psi ของ Pressure 

Gauge ดงักลา่ว
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ความแม่น (Accuracy) (ต่อ)

4.  ในรูปของเปอร์เซน็ต์ของคา่จริงทีYอา่นได้ (Reading = Rdg)

เชน่  Thermometer มี Accuracy + 0.1 % Rdg ทีYจดุใช้งานอา่นคา่ได้ 80 0C   

ดงันั tนความผิดพลาดของ Thermometer ทีYจดุใช้งานดงักลา่วคือ (+ 0.001)(80) 

= + 0.08 0C 
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ความแม่น (Accuracy) (ต่อ)

5.  ในรูปความละเอียด (Resolution หรือ Graduation) ของเครืYองมือวดัฯ

หรือความสามารถในการอา่นได้ละเอียดสดุ (Readability)

เชน่ เครืYองชัYงขนาด 1 kg / Resolution 0.01 g มี Accuracy + 2 Readability 

ดงันั tนเครืYองชัYงดงักลา่วมีความผิดพลาดสงูสดุเป็น (+ 2)(0.01) = 0.02 g สาํหรับ

คา่ทีYอา่นได้ทกุ ๆ คา่ของเครืYองชัYงดงักลา่ว



59

ความแม่น (Accuracy) (ต่อ)

6.  ในรูปผสม

เชน่ DMM มี Accuracy + (1 % Rdg + 1 Digit) ทีYจดุใช้งานอา่นคา่ได้ 

100.0 โวลต์ ดงันั tนความผิดพลาดของ DMM ทีYจดุใช้งานดงักลา่วคือ + 

{(0.01)(100) + (1 Digit = 0.1)} =  + 1.1 โวลต์
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v System Accuracy

 ในการคํานวณหาคา่ Accuracy รวมของเครืYองมือวดัฯ ทีYเป็นชดุ

สามารถคํานวณได้จากสตูร

 หมายเหต ุก่อนทีYจะนํา Accuracy แตล่ะตวัมาหา Accuracy รวม

ต้องทําให้อยูใ่นแบบเดียวกนัก่อน

 

Accuracy รวม =    [Accuracy 1]2 + [Accuracy 2]2



61

v System Accuracy (ต่อ)
 
 ตวัอยา่ง Thermometer ชนิด Portable ประกอบด้วยตวัอา่น 

(Indicator) ทีYมี Accuracy + 1 % Rdg และหวัวดั (Probe) ชนิด 
Thermocouple Type K ทีYมี Accuracy + 2.2 0C ดงันั tนทีYจดุใช้งาน 150 0C 
Thermometer ดงักลา่วจะมี Accuracy รวม

 ทีYจดุใช้งาน 150 0C 
Indicator มี Accuracy  =    (+ 0.01)(150)
                 =    +  1.5 0C     
Probe มี Accuracy       =    +  2.2 0C

ดงันั tน Accuracy รวม    =   +     (1.5)2 + (2.2)2  
                         =   +  2.66 0C



การกาํหนดค่าเกณฑก์ารยอมรบัของเครื6องมอืวดั

(Maximum Permissible Error ; MPE)
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การกาํหนดค่า MPE

1. Equipment specification
2. Product specification
3. Process tolerance
4. International Standard



Equipment specification



Drawing
65

Product specification



Product specification
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Tolerance (min)
3-10

MPE =



Process tolerance

PME = Process tolerance
 = ± 1 °C



International 
Standard



International 
Standard



การกาํหนดรอบเวลาในการสอบเทยีบ

(Calibration Interval)
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ขอ้พจิารณาการกาํหนดรอบเวลาในการสอบเทยีบ (Calibration Interval)

1. ตามประเภทเครื5องมอืวดั
• Working standard
• Measuring Equipment

2. ตามผลการสอบเทยีบในรอบเวลาที5ผ่านมา

3. ตามที5แนะนาํคู่มอืเครื5องมอืวดั

4. ตามขอ้แนะนาํของหน่วยงานควบคุม หรอืหน่วยงานวชิาการ



Digital Balance

Standard Weight



Name Manufacturer Code : LA-A-01

Model : Fluke-51-2 Range/Resol Calibration interval : 1 Year

Serial no. MPE Accessory : -

20/2/2025 3.0 -0.006 0.22 0.23 0.50 Pass Kornchasa

20.0 -0.018 0.22 0.24 0.50 Pass

85.0 -0.012 0.22 0.23 0.50 Pass

104.0 -0.021 0.23 0.25 0.50 Pass

150.1 0.082 0.23 0.31 0.50 Pass

180.1 0.089 0.23 0.32 0.50 Pass

380.1 0.086 0.27 0.36 0.50 Pass

18/2/2024 3.0 -0.003 0.22 0.22 0.50 Pass Kornchasa

20.0 -0.009 0.22 0.23 0.50 Pass

85.0 -0.01 0.22 0.23 0.50 Pass

104.1 0.090 0.23 0.32 0.50 Pass

150.1 0.08 0.23 0.31 0.50 Pass

180.1 0.08 0.23 0.31 0.50 Pass

380.1 0.07 0.27 0.34 0.50 Pass

18/2/2023 2.8 0.20 0.08 0.28 0.50 Pass Kornchasa

20.0 0.00 0.08 0.08 0.50 Pass

85.1 -0.10 0.09 0.19 0.50 Pass

104.3 -0.29 0.09 0.38 0.50 Pass

150.2 -0.20 0.09 0.29 0.50 Pass

179.8 0.23 0.09 0.32 0.50 Pass

379.4 0.58 0.13 0.71 0.50 Fail

: Digital Thermeter : Fluke

: -200  oC to 1372 oC

Measuring Equipment Record

:40290027WS :± 0.50 oC

Date Cal. Norminal
value

Reding
value Error (1) Uncert. (2) (1) + (2) MPE Judgement Cert. no / 

Remark Verify By

3.00 Q22096927

20.00 CLC

85.00 "

104.01 "

150.00 "

180.03 "

379.98 "

3.003 STCR-23090022-7

20.009 STC

85.008 "

380.030 "

104.010 "

150.018 "

180.024 "

3.006 STCR-2408101-1

20.018 STC

85.012 "

380.014 "

104.021 "

150.018 "

180.011 "



Interval


การสอบเทยีบและการประเมนิผล
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ขั#นตอนการสอบเทียบเครื2องมือวดั
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ทาํความสะอาด

ตรวจสอบสภาพทั 2วไป

จดัเตรยีมความพรอ้ม

ทาํการสอบเทยีบ

บนัทกึผลการสอบเทยีบ

ประเมินผลการสอบเทยีบ

แสดงสถานะเครื2องมือวดั

จดัทาํประวตัเิครื2องมือวดั



การบนัทกึผลการสอบเทยีบ

N CGB True Value Cm U95%

mm mm mm ครั$ งที( 1 ครั$ งที( 2 ครั$ งที( 3 ครั$ งที( 4 mm mm mm

2.5 0.00003 2.50003 2.505 2.505 2.505 2.505 2.505 -0.005 0.006

5.1 -0.00008 5.09992 5.105 5.105 5.105 5.105 5.105 -0.005 0.006

7.7 0.00009 7.70009 7.705 7.705 7.705 7.705 7.705 -0.005 0.006

10.3 0.00001 10.30001 10.305 10.305 10.305 10.305 10.305 -0.005 0.006

12.9 0.00003 12.90003 12.905 12.905 12.905 12.905 12.905 -0.005 0.006

15.0 0.00009 15.00009 15.005 15.005 15.005 15.005 15.005 -0.005 0.006

17.6 -0.00002 17.59998 17.605 17.605 17.605 17.605 17.605 -0.005 0.006

20.2 0.00002 20.20002 20.205 20.205 20.205 20.205 20.205 -0.005 0.006

22.8 0.00003 22.80003 22.805 22.805 22.805 22.805 22.805 -0.005 0.006

25.0 0.00011 25.00011 25.005 25.005 25.005 25.005 25.005 -0.005 0.006

ค่าที(อ่านได ้(mm) X
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การประเมนิผลการสอบเทยีบ

•ประเมนิผลการสอบเทยีบ

•คาํนวณค่าเฉลี5ย (Average)

•คาํนวณค่าผดิพลาดของเครื5องมอืวดั (Error)

•Error = ค่าจากเครื5องมอืวดั (Reading value) – ค่าจาก Master (True value)

•คาํนวณค่า Uncertainty ของระบบการวดั

•Uncertainty ที5ระดบัความเชื5อม ั 5น 95 % (U report)

•Uc       = Ua2 + Ub2 

•U report     = Uc x 2
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การประเมนิผลการสอบเทยีบ

•ประเมนิผลการสอบเทยีบ

•ระบเุกณฑก์ารยอมรบั (MPE) ของเครื5องมอืวดั

•คาํนวณค่าผดิพลาดรวม (Total Error)

•Total Error =  (Error) ± (Uncertainty)

= Error – Uncertainty / Error + Uncertainty

•Total Error ≤ PME à “Pass”
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การประเมนิผลการสอบเทยีบ

•ประเมนิผลการสอบเทยีบ

•ถา้สอบเทยีบแลว้ผ่าน ใหพ้จิารณาความจาํเป็นในการปรบัต ัAงเครืDองมอืวดั (ถา้มกีาร

ปรบัต ัAง กต็อ้งมกีารสอบเทยีบใหมด่ว้ย)

•ถา้สอบเทยีบแลว้ไมผ่่าน ตอ้งดาํเนินการ

•ทวนสอบผลติภณัฑท์ีDถกูตดัสนิค่าโดยเครืDองมอืวดัดงักลา่ว

•พจิารณาความเป็นไปไดใ้นการปรบัต ัAง / ซ่อม / แกไ้ข

•สอบเทยีบซํAา
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การประเมนิผลการสอบเทยีบ

•ประเมนิผลการสอบเทยีบ
•ถา้สอบเทยีบแลว้ไมผ่่าน ตอ้งดาํเนินการ
กบัชิ/นงาน

•แจง้ใหลู้กคา้ทราบ ถา้ไดม้ีการส่งมอบผลิตภณัฑ์ที>ผ่านการตดัสินค่าโดย
เครื>องมอืวดัดงักลา่วใหลู้กคา้ไปแลว้ (ผลติภณัฑต์อ้งสงสยั)

•ทวนสอบชิ/นงาน
•ดว้ยเครื>องมอืปกต ิทาํการวดัชิ/นงานซํ/า (ถา้ชิ/นงานยงัอยู่)
•จาก Inspection sheet ของ ที>ใชเ้ครื>องมอืนั/นวดัค่า

•ทกุกจิกรรมตอ้งจดัทาํเป็น “บนัทกึ”
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การประเมนิผลการสอบเทยีบ

•ประเมนิผลการสอบเทยีบ
•ถา้สอบเทยีบแลว้ไมผ่่าน ตอ้งดาํเนินการ
กบัเครื5องมอืวดั

•ปรบัต ั\งและสอบเทยีบซํ\า
•กาํหนดจดุใชง้านเฉพาะ / นาํค่าแกไ้ปใชง้าน
•ค่าแก ้(Correction) = - ค่าผดิพลาด (Error)

•ทกุกจิกรรมตอ้งจดัทาํเป็น “บนัทกึ”
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การแสดงสถานะเครื:องมอืวดั

•การแสดงสถานะเครื)องมอืวดั
•ทาํการชี/บง่เครื>องมอืวดัตามสถานะ และสญัลกัษณท์ี>กาํหนด

•จดัทาํประวตัเิครื)องมอืวดั
•แสดงผลการสอบเทยีบในช่วงเวลาที )ผ่านมา
•หน่วยงานที )ไดส้อบเทยีบ (สอบเทยีบภายนอก)
•การซ่อม / แกไ้ข / ปรบัค่า
•การทวนสอบผลติภณัฑ ์

86



87

87

../Sticker_2_2.bmp


การเลอืกหอ้งปฏบิตักิารสอบเทยีบและทดสอบ

ที>ผ่านการรบัรอง ISO/IEC17025



https://www.tisi.go.th/contents/details/2137



https://center.tisi.go.th/report/certificate?sort=Lab-Calibrate











!"#
$  ≥ CMC

ตวัอย่าง

Digital balance
Range = 0-30 kg
Resolution = 2 g
MPE  = ± 10.0 g
CMC ≤ ±  3.3 g



ใบรบัรองผลการสอบเทยีบและทดสอบ

(อา้งองิ ISO/IEC17025:2017)



7.8 การรายงานผล

7.8.1 ขอ้ท ั 5วไป 5.10.1
•7.8.1.1 ผลจะตอ้งไดร้บัการทบทวน และอนุมตั ิก่อนการออกผล

•7.8.1.2 รายงานผลตอ้งไดจ้ดัทาํอย่างแมน่ยาํ ชดัเจนไมค่ลมุเครอื และเป็นรูปธรรม 
รายงานที5ออกตอ้งเกบ็รกัษาในลกัษณะของ บนัทกึทางวชิาการ

•7.8.1.3 เมื5อมขีอ้ตกลงกบัลูกคา้ การรายงานผลแบบงา่ยอาจจะยอมรบัได ้ขอ้มลูตาม
ขอ้ 7.8.2 ถงึขอ้ 7.8.7 จะไมร่ายงานแก่ลูกคา้ แต่ตอ้งมพีรอ้มแสดง
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7.8.2 ขอ้กาํหนดร่วมสาํหรบัทกุการรายงานผล (test, calibration or sampling)

7.8.2.1 แต่ละรายงานผลตอ้งประกอบดว้ยขอ้มลูต่อไปนีG

a) หวักระดาษ (เช่น test report หรอื calibration certificate หรอื 
report of sampling) 

b) ชื3อ และที3อยู่ของหอ้งปฏบิตักิาร

c) สถานที3 ที3มกีารปฏบิตักิจิกรรมของหอ้งปฏบิตักิาร

d) การชีGบง่เฉพาะ ที3สามารถรบัทราบวา่ รายงานเป็นส่วนหนึ3งของรายงานที3สมบูรณ ์และสามารถ
ระบหุนา้สุดทา้ย 

e) ชื3อ และขอ้มลูในการตดิต่อกบัลูกคา้

f) การระบวุธิกีารทดสอบ/สอบเทยีบ ที3ไดใ้ช ้

g) การบรรยายลกัษณะตวัอย่างที3ชดัเจน

h) วนัที3รบัตวัอย่าง และวนัที3สุ่มตวัอย่าง เมื3อมคีวามสาํคญัต่อความใชไ้ดข้องผล
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7.8.2.1 แต่ละรายงานผลตอ้งประกอบดว้ยขอ้มลูต่อไปนี/

i) วนัที>ปฏบิตักิจิกรรมของหอ้งปฏบิตักิาร

j) วนัที>ออกรายงาน

k) อา้งถงึแผนการชกัตวัอย่าง ถา้มเีกี>ยวขอ้งกบัความใชไ้ดข้องผล

l) ขอ้ความที>ระบวุา่รายงานผลนี/ เฉพาะตวัอย่างที>ทดสอบหรอืสอบเทยีบเท่านั/น

m) ผล และหน่วยงานของการวดั เมื>อเหมาะสม

n) การเพิ>ม เบี>ยงเบน หรอืยกเวน้ไปจากวธิกีาร

o) การะบ ุบคุคลผูม้อีาํนาจออกใบรายงานผล

p) สิ>งชี/บง่ที>ชดัเจน วา่รายงานนี/ไดจ้ากผูส่้งมอบาภายนอก
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7.8.2 ขอ้กาํหนดร่วมสาํหรบัทกุการรายงานผล

7.8.2.2 หอ้งปฏบิตักิาร ตอ้ง รบัผดิชอบท ั/งหมดที>ไดจ้ดัทาํในรายงานผล 
ยกเวน้ขอ้มลูที>ไดม้าจากลูกคา้ จะตอ้งชี/บง่ในใบรายงาน และอา้งไวใ้นรายงาน
สาํหรบัขอ้มลูที>ไดร้บัมาจากลูกคา้ และกระทบต่อความใชไ้ดข้องผล ในกรณีที>
หอ้งปฏบิตักิารมไิดท้าํการชกัตวัอย่างตอ้งระบใุนรายงานผลวา่ ผลนี/ เฉพาะตวัอย่าง
ตามที>ไดร้บั 
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7.8.4 ขอ้กาํหนดเฉพาะสาํหรบั Calibration certificate

7.8.4.1 เพิ$มเตมิจากขอ้ 7.8.2 ใบรายงานผลการสอบเทยีบจะตอ้งรวมถงึขอ้มลู
ดงัต่อไปนีC

a) ค่าความไมแ่น่นอนของการวดั พรอ้มหน่วยวดั

b) เงื$อนไขที$เกี$ยวขอ้ง ภายใตก้ารสอบเทยีบ ที$กระทบ

c) ขอ้ความระบ ุความสามารถสอบกลบัไดข้องการวดัทาํอย่างไร (ดู Annex A)
d) ผลสอบเทยีบ ก่อนและหลงัการปรบัแต่ง หรอืซ่อม

e) เมื$อเกี$ยวขอ้งจะรายงานขอ้ความ ความเป็นไปตามขอ้กาํหนด หรอืคุณลกัษณะเฉพาะ

f) เมื$อเหมาะสม จะรายงานความเหน็ และการตคีวาม
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7.8.4 ขอ้กาํหนดเฉพาะสาํหรบั Calibration certificate

7.8.4.2 เมื>อหอ้งปฏบิตักิารรบัผดิชอบการสุ่มตวัอย่าง ใบรายงานผลการสอบ
เทยีบจะตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้ 7.8.5 เมื>อจาํเป็นตอ้งตคีวาม

7.8.4.3 ใบรายงานผลการสอบเทยีบ จะตอ้งไมก่าํหนดวงรอบการสอบเทยีบ 
(calibration intervals) ยกเวน้ไดร้บัการตกลงกบัลูกคา้
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เอกสารอา้งองิ

•บทบาทมาตรวิทยาตอ่การพฒันาคณุภาพสูส่หสัวรรษใหม ่โดยสว่น
วารสารวิชาการ สมาคมสง่เสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญีYปุ่ น)

•การสอบเทียบเครืYองมือวดั โดยแผนกวารสารวิชาการ สมาคมสง่เสริมเทคโนโลยี 
(ไทย-ญีYปุ่ น)

•ISO10012:2003 : Measurement management systems Requirement for 
measurement process and measuring equipment

•VIM : 1993, International vocabulary of basic and general term of 
metrology

•BS7825 : 1995 Part 1. Specification for principles and general 
requirement

•JIS B 7507:1993 Vernier, dial and digital callipers 

•Catalog of Mitutoyo
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